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L' invention concerne les porte-balais pour machine 
electrique de vehicule, notaiminent pour alternateur, 
alterno-deitiarreur at demarreur. 

On connalt par le document US-A-5 , 67 5 , 2 05 , 
conforme au preambule de la revendicat ion 1, un tel 
porte-balais muni d'un support isolant, d'une embase 
metallique et d'un composant de commande a semi- 
conducteur. Ce composant est monte sur 1' embase a la 
faveur d'une ouverture du support. Cette ouverture est 
done fermee par 1' embase, ainsi que par un couvercle 
pour formation d'un boitier de logement du composant. 

L' embase appartient a un moyen de dissipation de la 
chaleur. Plus precisement dans ce porte-balais, la 
chaleur generee par le composant de commande est 
transferee a 1' embase, puis de 1' embase, elle est 
transferee vers I'exterieur par conduction ou par 
convection. Cette dissipation peut s'averer insuffisante 
et entralner des surchauffes reduisant la duree de vie 
du porte-balais et du composant. 

Pour mieux evacuer la chaleur, on peut songer a 
modifier le couvercle du boitier pour que celui-ci 
constitue un dissipateur de chaleur appartenant au moyen 
de dissipation de la chaleur comme visible par exemple 
dans les figures 2 et 5 du document EP-A-0 731 550 
(US-A-5, 686, 780) . 

La Demanderesse s'est demandee s'il n' est pas 
possible d' accroitre encore I'efficacite du moyen de 
dissipation de la chaleur et ce de maniere simple et 
economique . 

C'est done un but de 1' invention de fournir un 
porte-balais permettant encore une meilleure evacuation 
de la chaleur de maniere fiable, simple et economique. 
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En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
selon 1' invention un porte-balais de machine electrique 
de vehicule comportant un support, une embase metallique 
fixee au support, un circuit electrique comprenant au 
5 moins un composant de commande a semi-conducteur , dans 
lequel 1' embase, d'une part, regoit a fixation sur une 
de ces faces le composant de commande a la favour d'une 
ouverture du support et, d' autre part, appartient a un 
moyen de dissipation de chaleur en contact avec le 

10 milieu ambiant et agence pour recevoir de la chaleur du 
composant de commande, caracterise en ce que ladite 
embase regoit sur 1' autre de ses faces un dissipateur de 
chaleur en sorte que le moyen de dissipation de chaleur 
est compose de deux parties distinctes et adjacentes. 

15 Ainsi une partie du moyen de dissipation, formant 

dissipateur, assure uniquement la fonction d' evacuation 
de la chaleur. II peut done etre librement congu pour 
evacuer rapidement une grande quantite de chaleur et 
eviter tout risque de surchauffe, contrairement a 

20 1' autre partie, a savoir 1' embase qui doit etre 
realisee en fer, fer-nickel ou cuivre pour respecter les 
coefficients de dilatation des composants electroniques 
de commande . 

Les coefficients de dilatation du dissipateur et de 
25 1' embase sont done differents, 1' embase ayant un 
coefficient de dilatation adaptee a celui du composant 
de commande, tandis que le dissipateur a avantageusement 
un coefficient de dilatation plus important que celui de 
1' embase pour mieux evacuer la chaleur. 
30 Le dissipateur est avantageusement metallique par 

exemple a base d' aluminium ou en variante de magnesium 
ou autre matiere moulable evacuant bien la chaleur. En 
variante le dissipateur est en metal fritte. 
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Ce dissipateur est une piece d' adaptation, qui peut 
ainsi avoir la forme voulue selon les applications. 

Grace a 1' invention on peut standardiser I'embase 
et adapter le dissipateur en fonction des applications. 

La solution selon 1' invention est efficace du fait 
que les deux parties du moyen de dissipation de chaleur 
metallique, a savoir I'embase et le dissipateur, sent 
adjacentes, ce qui permet de bien evacuer la chaleur. 

La solution est egalement simple du fait que le 
composant de commande et le dissipateur de chaleur sont 
disposes de part et d' autre de I'embase en sorte qu' il 
n' y a pas a prevoir de boltier. 

L'empilement composant de commande - embase - 
dissipateur est obtenu done de maniere simple et 
economique . 

L' embase, en contact avec le milieu ambiant, 
constitue I'un des dissipateurs du porte-balais grace a 
I'ouverture du support permettant de reduire 
1 ' encombrement localement au niveau du composant de 
commande . 

Avantageusement , de maniere simple et economique, 
pour une bonne fixation, et pour reduire 1' encombrement , 
le support est surmoule sur I'embase et/ou sur le 
dissipateur . 

Avantageusement, pour favoriser la standardisation, 
le dissipateur est rapporte sur le support par exemple 
de maniere amovible par clipsage, vissage etc. Ceci 
permet de modifier le moins possible le porte-balais. 

Avantageusement, le dissipateur est fixe par vis 
sur le support ce qui est favorable pour diminuer la 
hauteur du dissipateur tout en ne diminuant pas 
I'efficacite de celui-ci par augmentation de sa largeur. 
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Avantageusement , le porte-balais comprend une 
couche thermiquement conductrice interposee entre 
I'embase et le dissipateur. 

Avantageusement, I'embase et le dissipateur sont en 
5 contact direct. 

Avantageusement, I'un au moins parmi I'embase et le 
dissipateur presente des reliefs saillants aptes a 
penetrer dans le materiau de 1' autre parmi I'embase et 
le dissipateur lorsqu' lis sont places en position de 
10 f onctionnement du porte-balais. 

Ainsi, on assure une bonne transmission de chaleur 
entre I'embase et le dissipateur meme si leur contact 
mutuel surface contre surface est mediocre, voire 
absent . 

15 Avantageusement, le dissipateur est en materiau 

plus leger que I'embase par exemple en aluminium ou tout 
autre matiere evacuant bien la chaleur. 

On prevoit egalement selon 1' invention une machine 
electrique de vehicule comprenant un porte-balais selon 
2 0 1 ' invention . 

Dans tous les cas I'embase et le dissipateur sont 
adjacents en etant en contact direct ou indirect, via 
une couche thermiquement conductrice, en sorte qu'une 
bonne transmission de chaleur est realisee. De meme le 
25 composant de commande est en contact direct ou indirect, 
via une couche conductrice de chaleur, avec I'embase en 
sorte qu'une bonne transmission de chaleur est realisee. 

Bien entendu le composant de commande peut etre 
noye dans une resine assurant I'etancheite de celui-ci 
30 comme decrit dans les documents US-A-5, 675, 205 et 
EP-A-0 731 550 precites. 

On appreciera que grace a 1' invention on est 
beaucoup plus libre que dans les deux documents precites 
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puisque le composant de coramande et le dissipateur 
s'etendent de part et d' autre de I'embase. Une des faces 
de I'embase est dediee a la fixation du composant de 
commande, tandis que 1' autre face est dediee au 
5 dissipateur. 

Grace a 1' invention on a done beaucoup plus de 
possibilites notamment en ce qui concerne les formes et 
le nombre de realisations possibles. Par exemple la 
taille du dissipateur n'est pas imposee par des 

10 conditions de fermeture d'un boitier. Le dissipateur 
peut done etre monte a j eu dans I'ouverture du support. 
La section du dissipateur peut etre quelconque par 
exemple ronde, rectangulaire ou polygonale. 

Lorsque le dissipateur est fixe par vis comme 

15 precite, on pourra prevoir que la ou au moins I'une des 
vis de montage du dissipateur sur le support assure en 
outre la fixation du porte-balais sur un carter de la 
machine ce qui permet de ne pas modifier le porte- 
balais . 

20 Ainsi, la ou les memes vis assurent la fixation du 

dissipateur au porte-balais et la fixation du porte- 
balais a la machine. 

Avantageusement , un element thermiquement isolant 
est interpose entre la ou chaque vis et le dissipateur. 
25 On evite ainsi la transmission de chaleur du carter 

jusqu'au dissipateur via la ou les vis, qui permettent 
un demontage ulterieur du dissipateur. 

On appreciera, lorsque le dissipateur est rapporte 
de maniere amovible sur I'embase ou sur le support, que 
30 I'on peut standardiser au maximum le porte-balais, qui 
ainsi peut etre equipe a volonte du dissipateur. 

La machine pourra etre un alternateur, un alterno- 
demarreur ou un demarreur. 
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D'autres caracterist iques et avantages de 
1 ' invention apparaltront encore dans la description 
suivante de quatre modes preferes de realisation donnes 
a titre d'exemples non limitatifs. Aux dessins annexes : 
5 - la figure 1 est une vue de dessus d'un porte- 

balais selon un premier mode prefere de realisation de 
1 ' invention ; 

- la figure 2 est une vue de dessous du porte- 
balais de la figure 1 ; 

10 - la figure 3 est une vue a plus grande echelle 

d'un detail de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue en section du porte- 
balais de la figure 3 suivant le plan IV-IV ; 

- la figure 5 est une vue en coupe d' un porte- 
15 balais selon un deuxieme mode de realisation, fixe a la 

machine ; et 

- les figures 6 et 7 sont des vues en coupe de 
detail illustrant les troisieme et quatrieme modes de 
realisation de 1' invention. 

20 Dans les figures le porte-balais selon 1' invention 

est destine a equiper un alternateur ou un alterno- 
demarreur de vehicule automobile a moteur a combustion 
interne . 

Ainsi qu' on le salt un alternateur comporte un 
25 carter dote d'un palier avant et d'un palier arriere 
assembles I'un avec 1' autre, par exemple par vissage. 

Le carter porte interieurement un stator bobine et 
polyphase entourant un rotor comportant au moins un 
bobinage d' excitation . 
30 Le rotor est solidaire d'un arbre portant a son 

extremite avant une poulie et a 1' arriere un collecteur 
comportant deux bagues collectrices reliees aux 
extremites du bobinage d' excitation . Le palier arriere 
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sert de support a un porte-balais dote de balais 
destines chacun a frotter sur une bague collectrice et a 
etre relies a un composant de coiranande formant dans ce 
cas regulateur de tension. Ce regulateur pilote 
1' alimentation de la bobine d' excitation du rotor et est 
relie au pont de redressement , usuellement a diodes, 
branche sur les phases des enroulement s du stator. 

Pour plus de precisions on se reportera au document 
EP-A-0 731 550 precite, 1' alternateur etant classi- 
quement du type triphase. 

L' alternateur fonctionne en generateur et 
transforme de I'energie mecanique en energie electrique. 

L' alternateur est une machine electrique tournante 
qui peut etre reversible et done transformer egalement 
de I'energie electrique en energie mecanique notamment 
pour demarrer le moteur du vehicule automobile, la 
machine etant alors appelee alterno-demarreur . 

Pour plus de precisions on se reportera au document 
EP-A-0 792 759 decrivant un mode de realisation avec un 
pont de redressement dote d' interrupteurs commandes, 
tels que des transistors du type Mosfet, pour creation 
d'un alterno-demarreur. 

Dans un alternateur le pont de redressement est 
classiquement porte par le palier arriere du carter de 
la machine, tandis que dans un alterno-demarreur le pont 
de redressement peut etre monte a I'exterieur de la 
machine . 

On a illustre aux figures 1 a 4 un premier mode de 
realisation du porte-balais selon 1' invention, destine 
en I'espece a un alterno-demarreur de vehicule 
automobile. Le porte-balais 2 comporte un support 4 
essentiellement plan en matiere plastique electriquement 
isolante, presentant des orifices 6, ici au nombre de 
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trois, pour sa fixation au carter de la machine, sur le 
palier arriere de celui-ci. Le porte-balais comporte une 
cage a balais 8 renfermant des balais destines a venir 
en contact avec les bagues collectrices du collecteur de 
5 la machine. Le porte-balais comporte un connecteur 10 
destine a recevoir un module de connexion du vehicule. 
Le porte-balais comporte un composant de commande 12 a 
semi-conducteur du type Asic (circuit integre) ou 
hybride, connu en sol, et mentionnes dans les documents 

10 US-A-5, 675, 205 et EP-A-0 731 550 precites. Le composant 
12 est fixe a une embase metalligue 14, eventuellement 
par f intermediaire d' une couche de colle bonne 
conductrice de la chaleur. Le porte-balais comporte des 
languettes ou traces metalliques 16 sur lesquelles le 

15 support 4 est surmoule . Les languettes 16 sont 
connectees au composant 12 par des fils 18 classiques 
non illustres. Elles sont par ailleurs connectees aux 
autres elements electriques du circuit. 

Comme illustre sur la figure 4, 1' embase 14 a ici 

20 une forme profilee en « U » a fond plat 20. L' embase 
resulte du pliage d'une feuille de metal. Une grande 
portion du fond 20 essent iellement parallele au plan du 
support 4 s'etend dans une ouverture traversante 22 du 
support 4. Le composant 12 est fixe a 1' embase 14 dans 

25 cette ouverture. L' embase presente deux f lanes 24 
paralleles entre eux, perpendiculaires au fond 20 et 
s'etendant d' un cote du fond oppose au composant 12. Le 
support 4 est surmoule sur 1' embase de sorte que les 
f lanes 24 font saillie d'une face du support sur une 

30 plus grande partie de leur longueur et baignent dans 
I'air ambiant . 

L' embase metallique appartient done a un moyen de 
dissipation de chaleur metallique et est fixee au 
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support electriquement isolant. L' embase 14 regoit a 
fixation sur I'une de ses faces le composant 12 a la 
faveur de I'ouverture 22 fermee par 1' embase. Cette 
embase a un coefficient de dilatation adapte a celui du 
5 composant et est realisee par exemple en fer, fer-nickel 
ou cuivre . 

Le moyen de dissipation de chaleur est en deux 
parties 14,26 distinctes et adjacentes, I'une des 
parties consistant en 1' embase recevant sur son autre 

10 face un dissipateur de chaleur metallique formant la 
deuxierae partie du moyen de dissipation de chaleur. 

Dans cette figure le dissipateur 26 est adjacent a 
1' embase 14 en etant en contact direct avec celle-ci. 

Ce porte-balais comporte un dissipateur principal 

15 profile 26 a trois ailes planes 28 paralleles entre 
elles et muni d' une base 27. Ce dissipateur est rapporte 
sur le support 4, ici par clipsage, de sorte que sa base 
27 vient en contact surfacique avec la face du fond 20 
de f embase du cote oppose au composant 12 et que les 

20 ailes 28 s'etendent parallelement aux f lanes 24 en 
regard de ceux-ci. Le dissipateur principal 26 est en 
aluminium. Les ailes 28 baignent ainsi dans I'air 
ambiant exterieur a la machine. 

Ce dissipateur a ici, suivant une caracteristique , 

25 un coefficient de dilatation different de celui de 
1' embase et avantageusement plus grand pour mieux 
evacuer la chaleur. Le composant 12 est loge dans 
I'epaisseur du support 4 a la faveur de I'ouverture 22. 

Le dissipateur 26 s'etend en majeure partie a 

30 1' exterieur du support 4 du cote de 1' embase oppose au 
composant 12, 1' embase 14 etant intercalee entre le 
composant 12 et le dissipateur 26. 
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Le fond 27 du dissipateur est loge dans I'epaisseur 
du support. La taille maximale du fond 27 est determinee 
par le diametre interne de I'ouverture 22, ici de 
section circulaire. 
5 Du fait que le dissipateur est rapporte, ici de 

maniere amovible sur I'embase par clipsage, en variante 
non representee par vissage, on peut standardiser le 
support et I'embase et monter de maniere rapide le 
dissipateur de taille et de forme voulue sur I'embase. 

10 On evite ainsi de surmouler le dissipateur sur I'embase. 
Le diametre externe du fond 27 peut etre plus petit que 
celui de la figure 4 et sa hauteur peut etre plus grande 
que celui de la figure 4. Tout depend des applications. 
II en est de meme en ce qui concerne le choix de la 

15 matiere et de la forme du dissipateur. 

De preference, comme visible a la figure 4, les 
ailes, formant ailettes 28 de ref roidissement , 
s'etendent en saillie par rapport aux f lanes 24 pour une 
meilleure evacuation de la chaleur. 

20 Les ailes 28 sont done plus hautes que les f lanes . 

Bien entendu on peut rapporter par collage le 
dissipateur sur le fond 20, la colle etant choisie pour 
etre bonne conductrice de chaleur. Neanmoins cette 
disposition est moins favorable car on ne peut demonter 

25 ulterieurement le dissipateur pour le reraplacer par un 
dissipateur plus adequate en fonction des conditions 
d' utilisation du vehicule. 

Dans tous les cas, on occupe au mieux I'espace 
disponible au niveau du support. 

30 Grace au surmoulage du support 4 sur I'embase 

I'ouverture 22 peut avoir une taille differente de part 
et d' autre de I'embase. 
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L'ouverture 22 est ici etagee, sa taille etant 
moindre au niveau du composant 12 qu'elle ne I'est au 
niveau du dissipateur 26 monte a jeu dans l'ouverture 
22 . 

En f onctionnement , la chaleur degagee par le 
composant 12 est transmise par contact au fond 20 de 
I'embase, puis aux f lanes 24 de I'embase et au 
dissipateur principal. Ce dernier assure la plus grande 
partie de 1' evacuation de la chaleur degagee par le 
composant. Une petite partie de la chaleur est evacuee 
par les f lanes 24. i'embase fait done office de 
dissipateur secondaire. Les aiies 28 et les flancs 24 
sont refroidis par I'air ambiant exterieur a la machine. 

La figure 5 illustre un deuxieme mode de 
realisation. Dans celui-ci, le support 4 est encore 
surmoule sur I'embase 14 qui a ici une forme plane. 
L'embase porte le composant 12 par 1 ' int ermediaire d'une 
couche de colle thermiquement conductrice 30. Le 
dissipateur 26 a ici une forme essent iellement plane. II 
est fixe au support 4, parallelement a celui-ci. Le 
dissipateur 26 comporte une proeminence 32 s'etendant a 
jeu dans l'ouverture 22 et ayant une face plane 
d' extremite venant en contact surf acique avec la face de 
I'embase 14 opposes au composant 12, lequel est dirige 
vers la machine. La machine comporte des vis de fixation 
34 traversant chacune un orifice du dissipateur 26, un 
orifice du support 4 et un orifice d' un palier 36 du 
carter de la machine. Ainsi, les memes vis 34 assurent 
la fixation du dissipateur 26 au support 4 et la 
fixation du support 4 a la machine. 

Le dissipateur est moins haut que celui de la 
figure 4 mais est plus large ce qui permet de bien 
dissiper la chaleur. L'embase 14 est montee dans 
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I'epaisseur du support, la proeminence 32 ayant un 
diametre exterieur inferieur au diametre interne de 
I'ouverture 22. 

La chaleur degagee par le composant 12 est 
transmise a la colle conductrice 30 puis a I'embase 14 
et au dissipateur 26, lequel baigne dans I'air ambiant 
par sa face opposee au support. Le dissipateur pourrait 
ici encore avoir des ailes . 

Le porte-balais comporte des rondelles 

thermiquement isolantes 37, par exemple en elastomere, 
interposees entre la tete des vis 34 et le dissipateur 
26, de sorte que la chaleur du palier 36 transmise aux 
vis ne se transraet pas au dissipateur. On pourra 
aisement concevoir le dissipateur de fagon a reduire au 
minimum ses contacts avec les tiges des vis. 

Comitie a la figure 4 le dissipateur est montable et 
demontable a volonte. 

Dans le mode de realisation de la figure 6, qui est 
librement compatible avec les deux precedents, le 
support 4 est surmoule sur I'embase 14 et sur le 
dissipateur 26 qui sont ainsi par ce moyen fixes en 
contact I'un a 1' autre. 

Dans ce cas le fond du dissipateur est plus large 
que I'embase 14. 

Dans le mode de realisation de la figure 7, lui 
aussi librement compatible avec les trois precedents, 
I'embase 14 presente sur sa face opposee au composant 12 
des reliefs aiguises 38 s'etendant en saillie. Ces 
reliefs penetrent dans la face en regard du dissipateur 
26 lorsque I'embase est accolee au dissipateur plus 
large. Ces reliefs 38 constituent des ponts thermiques 
pour 1' evacuation de la chaleur vers le dissipateur 26. 
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Certains au moins des reliefs pourraient etre portes par 
le dissipateur. 

Dans chacun de ces modes de realisation, on pourra 
interposer una couche thermiquement conductrice entre 
5 I'embase et le dissipateur. 

En variante 1' invention peut etre appliquee a un 
demarreur de vehicule automobile dont I'induit est 
constitue par le rotor bobine et l''inducteur par le 
stater. Dans tous les cas I'embase est logee par son 
10 fond dans I'epaisseur du support 4. 

Le dissipateur peut n'etre qu' en matiere plastique 
charge par des elements metalliques pour bien evacuer la 
chaleur . 

En variante I'embase peut etre fixee par collage 
15 sur le support. 
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REVENDICATIONS 

1. Porte-balais (2) de machine electrique de 
vehicule, comport ant : 

un support isolant (4) ; 
- une embase metallique fixee au support (4) 
et un circuit electrique comprenant * un composant de 
commande (12) a semi-conducteur , dans lequel 1' embase 
(14) d'une part, regoit a fixation sur I'une de ses 
faces le composant de commande (12) a la faveur d'une 
ouverture (22) du support (4) et d' autre part appartient 
a un moyen de dissipation de chaleur (14, 26) en contact 
avec le milieu ambiant et agence pour recevoir de la 
chaleur du composant de commande (12), caracterise en ce 
que 1' embase regoit sur 1' autre de ses faces un 
dissipateur de chaleur en sorte que le moyen de 
dissipation (14,26) de chaleur est compose de deux 
parties distinctes et adjacentes. 

2. Porte-balais selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que 1' embase (14) et le support (4) 
ont un coefficient de dilatation different. 

3. Porte-balais selon la revendicat ion 2, 
caracterise en ce que le dissipateur (26) a un 
coefficient de dilatation superieur a celui de 1' embase. 

4. Porte-balais selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que le support (4) est surmoule sur 
1' embase ( 14 ) . 

5. Porte-balais selon la revendicat ion 2, 
caracterise en ce que le support (4) est surmoule sur le 
dissipateur (14, 26) . 

6. Porte-balais selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le dissipateur (26) est rapporte 
sur le support (4) . 
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7. Porte-balais selon la revendicat ion 6, 
caracterise en ce que le dissipateur (26) est fixe par 
vis (34) sur le support (4) . 

8. Porte-balais selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce qu' 11 comprend une couche 
thermiquement conductrice (30) interposee entre I'embase 
(14) et le dissipateur (26) . 

9. Porte-balais selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que I'embase (14) et le dissipateur 
(26) sent en contact direct. 

10. Porte-balais selon la revendication 9, 
caracterise en ce que I'un (14) au moins parmi I'embase 
(14) et le dissipateur (26) presente des reliefs 
saillants (38) aptes a penetrer dans le materiau de 
1' autre (26) parmi I'embase et le dissipateur lorsqu' lis 
sont places en position de f onct ionnement du porte- 
balais . 

11. Porte-balais selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le dissipateur (26) est 
metallique . 

12. Machine electrique (3) de vehicule, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un porte-balais (2) 
selon la revendication 1. 

13. Machine electrique (3) de vehicule, 
caracterisee en ce qu' elle comprend un porte-balais 
selon la revendication 7, la ou au moins I'une des vis 
(34) de montage du dissipateur (26) sur le support (4) 
assurant la fixation du porte-balais (2) sur un carter 
de la machine. 

14. Machine selon la revendication 13, caracterisee 
en ce qu'un element thermiquement isolant (37) est 
interpose entre la ou chaque vis (34) et le 
dissipateur (26) . 
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BREVET INVENTION 

Titre : "Porte-balais a composant de commande 

pour alternateur de vehicule automobile" 


Deposant : VALEO EQUIPEMENTS ELECTRIQUES MOTEUR 


ABREGE DE SCRIPT IF 

Le porte-balais (2) de machine electrique de 
vehicule, comportant : 

- un support isolant 

- un circuit electrique comprenant un composant de 
commande (12) a semi-conducteur ; et 

au moins un moyen de dissipation de chaleur metallique 
(14, 26) en contact avec le milieu ambiant et agence 
pour recevoir de la chaleur du composant de commande 
(12), le moyen de dissipation (14,26) est compose de 
deux parties distinctes, a savoir une embase (14) et un 
dissipateur, 1' embase etant solidaire du support et 
recevant sur I'une des ses faces le composant de 
commande et sur 1' autre de ses faces le dissipateur 
(26) . 


(figure 4) 





